Erfahrungsbericht - Umstieg auf eine
Warmepumpe in zwei Bestandsgebauden




" Markus Frieske

= Beruflich: Projektleiter im Bereich IT / Einkauf

= Seit September 2013 in Kelkheim & Hausbesitzer seit Oktober 2014
= Photovoltaikanlage Juni 2016

= Warmepumpe Dezember 2022

= Vieles ausprobiert und/oder analysiert: Kellerdecken- und Dachbodendammung,
FuRbodenheizung gefrast, Warmwasser-Warmepumpe, Gastherme versus BHKW vs.

Pellets vs. Warmepumpe, Haus dammen oder nur neu verputzen, etc.



» Energie - / Klimakrise
= Bedenken beziglich Warmepumpe abbauen

= Zeigen, dass eine Warmepumpe in unserer Region sinnvoll & wirtschaftlich ist —auch

bei alteren Bestandsgebauden

" bei neuen Hausern wurden in 2023 & 2024 tUberwiegend Warmepumpen installiert
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Quelle: Volker Quaschning, Taufkirchen, 15. Juni 2018, Seite 18: -20000 -15000 -10000 -5000 0 2000
https://www.volker-quaschning.de/publis/vortraege/2018-06- Jahr
15_Ta UfkirChen_QuaSChning.pdf Daten: CDIAC, Marcott et al., Shakun et al., Fleming et al. - 1951-1980 = 0



https://www.volker-quaschning.de/publis/vortraege/2018-06-15_Taufkirchen_Quaschning.pdf

A e = =] a a 2
KI-HELFER INFOS ZU BILDPLUS WETTER VIDEO & AUDIO KAUFBERATER ZEITUNG SUCHE ANMELDE!
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ILD » Politik » Inland > CDU zerpfiickt neven Heiz-Hammer: ,Habeck will Energie-Stasi einsetzent™

CDU zerpfliickt neuen Heiz-Hammer

] | ||
,Habeck will Energie-Stasi
i it
elnsetzen! Wegen Habecks Heiz-Hammer

Soll ich jetzt noch schnell eine
Startseite > Wirtschaft _ B = ?
Ol- und Gasheizungen feiern OI Heu“ng ka“fen.

Comeback — Interesse an
Wdrmepumpen sinkt

15.11.2023, 15:47 Uhr
Von: Markus Hofstetter

Quelle: Bildzeitung (obere Schlagzeilen); https://www.fr.de/wirtschaft/heizungsindustrie-waermepumpe-oelheizung-gasheizungen-verkauefe-absatz-zr-92672414.html|



https://www.fr.de/wirtschaft/heizungsindustrie-waermepumpe-oelheizung-gasheizungen-verkauefe-absatz-zr-92672414.html

Flut in Siiddeutschland: Das dritte Jahrhunderthochwasser in diesem Jahr |

Weltweite Hitzewellen

Tote Affen fallen von den Baumen: Der
globale Hitze-Wahnsinn hat begonnen

Zwolf Monate so nass wie nie

Woher kommt der ganze Regen in Deutschland?

won Oliver Klein und Katja Horneffer 04.07.2024 | 12:15 < | +F

Immer wieder Unwetter und Dauerregen: Der Sommer 2024 ist bisher ins Wasser
gefallen, die letzten Monate brachten so viel Niederschlag wie nie. Hauptgrund ist
" = ] wohl der Klimawandel.

JAHRHUNDERTHOCHWASSER F WE:E.EN DES ABSATZRUCKGANGS
DES MONATS Wiarmepumpen zum Rabatt-

Preis

Von Marcus Theurer 04.05.2024, 19:03 Lesezeit: 2 Min.

Quellen: https://www.focus.de/earth/analyse/weltweite-hitzewellen-tote-affen-fallen-von-den-baeumen-der-globale-hitze-wahnsinn-hat-begonnen id 259974434.html
https://www.youtube.com/watch?v=gFdRtrQaNNw https://www.zdf.de/nachrichten/wissen/dauerregen-deutschland-klimawandel-100.html https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/klima-
nachhaltigkeit/rabatt-preise-fuer-waermepumpen-dank-halbierter-verkaufszahlen-19696136.html



https://www.focus.de/earth/analyse/weltweite-hitzewellen-tote-affen-fallen-von-den-baeumen-der-globale-hitze-wahnsinn-hat-begonnen_id_259974434.html
https://www.youtube.com/watch?v=gFdRtrQaNNw
https://www.zdf.de/nachrichten/wissen/dauerregen-deutschland-klimawandel-100.html
https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/klima-nachhaltigkeit/rabatt-preise-fuer-waermepumpen-dank-halbierter-verkaufszahlen-19696136.html
https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/klima-nachhaltigkeit/rabatt-preise-fuer-waermepumpen-dank-halbierter-verkaufszahlen-19696136.html

Wasserstoff — die Losung fir das Heizen zu Hause?

Entwicklung des Gaspreises und Warmewende

Welche unterschiedlichen Warmepumpen gibt es und wie funktionieren diese?
Warmepumpen — Mythen & Fakten

Ubersicht installierte Warmepumpen in Europa

Einflussfaktoren Aullentemperatur

Abschatzung - ist mein Haus Warmepumpen-tauglich und wie kann es verbessert werden?

Meine Erfahrungen & finanziellen Auswirkungen mit einer Warmepumpe



Wasserstoff — die Losung fur das
Heizen zu Hause?



,Wasserstoff = H2 ready” ist ein Werbebegriff und bedeutet, dass eine Gastherme auf den

Betrieb mit Wasserstoff umgeristet bzw. umgestellt werden kann!

Der maximal mogliche Wasserstoffanteil dieser H2 Ready Modelle liegt dabei meist zwischen
20 und 30 Prozent — der Rest muss weiterhin Erdgas sein

Der Heizwert von Wasserstoff betragt nur ein Drittel von Erdgas =2 somit muss die 3-fache
Menge an Wasserstoff transportiert werden, um dieselbe Energie bereit zu stellen

Nur griner Wasserstoff ist klimaneutral — welchen es aber kaum gibt!
Die heutigen Verteilnetze sind nicht auf Wasserstoff ausgerichtet

= Eine Beimischung von 10 bis 20% ist moglich, fir mehr sind die bestehenden Erdgas-
Verteilnetze ungeeignet

Es missen alle (Erdgas - / Wasserstoff) Abnehmer eines Versorgungsbereiches technisch in
der Lage sein, eine Erdgas-Wasserstoff-Mischung zu verbrennen



Aus 1 kWh Strom werden via Elektrolyse & Verbrennung nur etwa 0,6 kWh Warme erzeugt, bei der
Warmepumpe aber 3 bis tuber 5 kWh

Der Fokus von Wasserstoff wird die Industrie sein (Industrie (chemische, Pharma etc.), Stahlerzeugung,
Schiffe, Flugzeuge etc.)

(griiner) Strom Wasserstoff H2 Warme

Elektrolyse Verbrennung




= 77,3 Milliarden Kubikmeter Erdgasverbrauch in Deutschland im Jahr 2022

= Deutschland musste > 1.000 Terra Watt Stunden (TWh) Strom erzeugen, um den heutigen
Erdgasverbrauch komplett durch griinen Wasserstoff zu ersetzen

= |n 2023 wurden von Windkraft & PV etwa 200 TWh Strom erzeugt

= Um diese Strommenge zu erzeugen, wirde im nordlichen Afrika eine Flache von 4.000
km? bendtigt

= 7.B. in Marokko entspricht dies 1% der Flache



= Um diesen Strombedarf Treibhausgasfrei durch Elektrolyse herzustellen, wird Wasser
bendtigt
= Wasserbedarf von tiber 300.000 m?® Wasser — JEDEN TAG!
=» Dabei fallen 10.500 Tonnen Salz an — Gber 375 LKW Fahrten — JEDEN TAG!

= Wasserstoff kann (muss) bei -253 Grad verflissigt werden, um es besser zu
transportieren

= Um 1.000 TWh zu transportieren, mussen etwa 800 bis 1.200 LNG Schiffsfahrten
durchgefiihrt werden

= Die Schiffe beno6tigen auch Energie

= Vorhandene Pipelines zwischen Spanien, Italien nach Afrika sind fir diese Mengen viel
zu klein



Wie wird sich der Gaspreis entwickeln?

Wegen steigender Netzentgelte Gaskunden
drohen 2025 offenbar deutlich steigende Preise

Auf'viele Kunden von Erdgas konnten einem Medienbericht zufolge Mehrkosten von einigen
hundert Euro zukommen. Die Bundesnetzagentur hat noch keinen abschlieRenden Uberblick.

Quelle: https://www.tagesspiegel.de/wirtschaft/finanzen/wegen-steigender-netzentgelte-gaskunden-drohen-2025-offenbar-deutlich-steigende-preise-12525941.html



» Fakt - Eine Gasheizung sto3t pro Kilowattstunde (kWh) rund 201 Gramm Kohlendioxid aus
= Fir 10.000 kwH Warme mit einer Gasheizung werden 2,01 t CO? ausgestofien

= Kosten von 2,01 x 45€ fur 2024 = 107,64€ inklusive Mehrwertsteuer (131,55 € in 2025)

= oder umgerechnet 1 Cent pro kwH

= Der CO? Preis ist gesetzlich festgeschrieben bis 2026 — danach wird er vermutlich stark

ansteigen!
Annahme: es werden mehr Warmepumpen & L Entwicklung des (COY-Preises
weniger Gasthermen montiert werden und somit 2

50

sinkt der Absatz von Erdgas

= Bereits heute entfallen etwa 25% des Preises .
auf Netzgebuhren, Gasspeicherumlage etc. 20
=2 Wenn weniger Abnehmer, dann werden diese )

Kosten ansteigen o 2w a0
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* Die Bundesregierung verpflichtet alle Stadte und Kommunen mit mehr als 100.000
Einwohner bis zum 30. Juni 2026 eine Warmeplanung zu erstellen

= Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohner*innen mussen bis zum 30. Juni 2028
eine Warmeplanung erstellen

= Etwa 14% aller deutschen Haushalte nutzen Fernwarme (6 von 43 Millionen Haushalte)



* Beim Glasfaserausbau in Kelkheim wurden viele Kabel in etwa 25 bis 50cm Tiefe
vergraben
= Viele Burgersteige wurden mehrfach aufgerissen — flir Deutsche Glasfaser als auch fur
Glasfaser flr die Schulen etc.

= Die Glasfaser von der StralRe zum Haus hat nur etwa 1cm Durchmesser

= Selbst dieses 1cm dicke Kabel hat teilweise flir Probleme gesorgt

" Fernwarmerohre mussen gut gedammt sein und sind mindestens 14cm dick und werden
haufig in > 100cm Tiefe verlegt (frostfrei)

= Die Kosten fir den (einmaligen) Anschluss von der Stralde ins Haus kdnnen sich auf tber
3.000 Euro pro Meter betragen



Warmepumpen



Warmepumpen holen Warme
aus Erde, Luft und Wasser

. Sole-Wasser-Warmepumpe “ y 4

Erdsonde
» B
Art der
Warmepumpe Flachens
Warme aus dem Erdreich wird
Sole-Wasser- .
. genutzt, um das Gebdude zu |
Warmepumpe beheizen -K/j “ Luft-Wasser-Wirmepumpe
Der Umgebungsluft wird T
Luft-Wasser- . P T
T — Warme entzogen, um das
Gebaude zu beheizen.
Einem Wasserreservoir wird “
Wasser-Wasser- . , :
. Warme entzogen, um das ~.  Wasser -Wasser-Warmepumpe
Warmepumpe . :
Gebaude zu beheizen. -

Gute Erklarung https://www.co2online.de/modernisieren-und-
bauen/waermepumpe/waermepumpe-arten-im-vergleich/

'Grundwasser: . J_’

Quelle: https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/waermepumpe/vergleich-luftwaermepumpe-ode waermepumpe



https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/waermepumpe/vergleich-luftwaermepumpe-oder-erdwaermepumpe
https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/waermepumpe/waermepumpe-arten-im-vergleich/
https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/waermepumpe/waermepumpe-arten-im-vergleich/

Warmepumpen funktionieren  Richtig eingestellt, arbeiten Warmepumpen im Neubau sehr effizient. Es gibt

nur im Neubau speziell fir den Altbau entwickelte Hochtemperatur-Warmepumpen, die
auch in nicht gedammten Hauser bestens funktionieren - Dazu spater mehr
wie es bei mir funktioniert

Warmepumpen sind laut Es gibt sehr leise Luft-Warmepumpen, die in Wohngebieten nicht storen
Warmepumpen sind Mit einer FuRbodenheizung arbeitet eine Warmepumpe noch effizienter,
nur sinnvoll mit aber auch in Kombination mit Radiatoren laufen viele Warmepumpen sehr
FuRbodenheizung gut

Sole (Erd)-Warmepumpen sind  Luft-Warmepumpen kénnen genauso oder effizienter sein wie Erd-
besser als Luft-Warmepumpen Warmepumpen

Warmepumpen kdnnen nur Warmepumpen kdnnen nicht nur heizen, sondern auch kihlen
heizen

Die Warmepumpe arbeitet im  Auch bei niedrigen AulBentemperaturen liefern Warmepumpen problemlos
Winter nicht effizient Warme. Wird es sehr kalt, muss manchmal der ,teurere” Heizstab
zugeschaltet werden



Anzahl verkaufter Warmepumpen

Frankreich
Italien
Deutschland
Schweden
Polen
Finnland
Spanien
Norwegen
Niederlands

Danemark

621.776
513.535
275.697
215.373
207.992
196.359
184.950
150.554
125.270
88.833

Kroatien,
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Installierte Warmepumpen in den

privaten Haushalten Europas

Der Absatz neuer Warmepumpen liegt in Deutschland .
weit hinter dem der europaischen Nachbarlander.

unter 10
10 bis20 @
uber20 ©

pro 1.000 Haushalte (2022)

7.9

Quelle:
https://www.fr.de/wirtschaft/schl
: ERNEUERBARE usslicht-deutschland-so-viele-

: ENERGIEN waermepumpen-werden-in-
europa-installiert-92515207.html

* Schatzung nach Expert*innen

: AGENTUR FUR
Quelle: European Heat Pump Association; Stand: 6/2023

© 2023 Agentur fur Erneuerbare Energien e.V.



Ein Blick nach Europa zeigt:
Warmepumpen in nordischen Landern bereits stark verbreitet

&)

Bestand an
Warme-
pumpen
pro 1.000
Haushalte
Ende 2023

* https://www.ehpa.org/news-and-resources/news/eu-could-end-up-15-million-heat-pumps-short-of-2030-ambition/
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Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2003-2022

Nach Warmepumpentypen

Quelle: Bundesverband Warmepumpe e. V. (bwp)
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BDH

Bundesverband der
Deutschen Heizungsindustrie

BDH

Bundesverband der

Rekordabsatz bei Heizungsverkaufen

Der deutsche Markt fiir Heizsysteme 2023 nach Technologien ind Vorzieheffekte bestimmen Marktverlauf

Gas-NT** W OI-BW* ™ OI-NT* M Warmepumpen [ Biomasse

Biomasse

49.500 i
1.308.500
Warmepumpe 00.0!
356.000
980.000
. 929.000
b o 842.000
7 710.000 go3.500 712500 732.000  748.000
OLNT™ - .
3.500 . .
Ol-BW* = N
109.000 100.0(
Gas-NT** 5068
) 94.000
* Brennwerttechnik
** Niedertemperaturtechnik
www.bdh-industrie.de 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Quelle: https://www.bdh-industrie.de/presse/pressemeldungen/artikel/heizungsindustrie-rekordabsatz-in-turbulentem-marktumfeld
https://www.bdh-industrie.de/fileadmin/user upload/Pressemeldungen/Pressegrafik Markt 2023 nach Technologien.jpg

* Brennwerttechnik
** Niedertemperaturtechnik



https://www.bdh-industrie.de/presse/pressemeldungen/artikel/heizungsindustrie-rekordabsatz-in-turbulentem-marktumfeld
https://www.bdh-industrie.de/fileadmin/user_upload/Pressemeldungen/Pressegrafik_Markt_2023_nach_Technologien.jpg

Absatz Warmeerzeuger in Deutschland
1. Halbjahr 2024

100.000
81.500 70.500 65.500 55.000 52.500 53.000

80.000 —

60.000

40.000

20.000 . i =

Warmepumpen

11}

Vergleich 2021 mit 1.Halbjahr 2024
-31,7%
+142 %
+16,7 %

= Gas-Heizungen:

= Ol-Heizungen:

= \Warmepumpen:

Januar 2024 Februar 2024 Marz 2024 April 2024 Mai 2024 Juni 2024

www.bdh-industrie.de

Quelle https://www.tga-fachplaner.de/meldungen/marktdaten-
2024-1hj-waermerzeugerabsatz-ist-um-43-ruecklaeufig

abgesetzte Warmeerzeuger pro Quartal
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Antwort: Die AuRentemperatur



Temperaturverlauf Wiesbaden, 2020
& Verkniupfen &, Herunterladen Vergleich  Durchschnittswerte

Verlauf: 2021 pderdel 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013

40 °C 40 °C
35 °C 35 °C
30 °C 30 °C
25 °C 25 °C
20 °C 20 °C
15 °C 15 °C
10 °C 10 °C
5°C 5°C
-0 °C -0 °C
-5 °C 1 -5 °C
-10 °C -10 °C
-15 °C -15 °C

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Die tdagliche Schwankungsbreite der gemeldeten Temperaturen (graue Balken) sowie 24-Stunden-Hdchst-
(rote Striche) und Tiefsttemperaturen (blaue Striche), die tber der tdglichen durchschnittlichen Hoéchst-
(schwach rote Linie) und Tiefsttemperatur (schwach blaue Linie) platziert sind (mit Perzentilbéndern von 25

bis 75% und 10 bis 90%).
Quelle https://de.weatherspark.com/



Temperaturverlauf Rhein-Main-Flughafen, 2017 Besonders kaltes Jahr

& Verkniipfen & Herunterladen  Vergleich  Durchschnittswerte
Verlauf: 2021 2020 2019 2018 gl 2016 2015 2014 2013

40 °C 40°C
35°C
30 °C
25 °C
20 °C
15 °C
10 °C
9°C

0°C

-5°C

-10 °C
-15°C -15°C

-20 °C -20 °C
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez




Kelkheim

Postleitzahl
Jahresmitteltemperatur
Norm-AuBentemperatur
Hohe

Klimazone

Bundesverband
Warmepumpe e.V.

Quelle: https://www.waermepumpe.de/normen-technik/klimakarte/



https://www.waermepumpe.de/normen-technik/klimakarte/

= 708,5 Stunden = 29,5 Tage ist es kalter als 0° und davon 4,3 Tage ist es kalter als -5°

" 64,5 Tage ist es im Durchschnittlich zwischen 0 und 5° warm
bwp Bundesverband

Whiiepumpe. eV, Warmepumpe v Fachpartner~  Politk  Normen & Technik~»  Presse~  Verband ~ '

Verteilungsfunktion der AulRentemperatur

Bl Frankfurt/Main
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6,000.00
5,000.00

4,000.00
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3,000.00

2,000.00

1,000.00 0°C
Frankiurt/Main 708,5 h

LH O OO0 OO0 L0000 0000000 00000000000.00000000000000

SPEEP ISP LC LA S P EFI S AUNCOEIILERIP TIPS A TSP O PP ®® S

Temperatur in °C
Generiert am: 18.07.2023

Stunden fiir Lufttemperaturen in Postleitzahlengebiet 65835 basierend auf der nichstliegenden Messstation in FrankfurtMain. Dieser Graph ist auf Basis von 157776 Messungen zwischen 11.07.2005 und 11.07.2023
generiert worden. Quelle: Deutscher Wetterdienst
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COP = Coefficient of Performance wird jeweils flir einen Betriebspunkt angegeben bei voller Leistung

Beispiel: A7/W35 COP=5,77 Aulienluft hat 7°C & Wasser des Vorlaufs hat 35°C

Strom-

35°C 5,77 -
45°C 4,46 29%
55°C 3,55 66%

Bei 7° Grad AuRentemperatur

JAZ Jahresarbeitszahl

= Verhaltnis aus tatsachlicher Warmebereitstellung zu Energiebedarf Angabe fir ein konkretes Jahr

EUOSL EU13L
EN14511 Leistung [kW] cop Leistung [kW] CoP
A7W35 4,1 5,77 5,2 5,94
A2W35 8,2 5,19 8,3 5,05
A-7W35 8,4 3,79 13,0 3,77
Heizbetrieb |A-15W35 6,7 3,02 10,8 3,19
A7WA45 4,6 4,46 5,2 4,57
A7W55 4,4 3,55 5,4 3,71
| A-7W55 8,1 2,55 12,4 2,59

fUr eine konkrete Anlage JAZ = kWh/a (Heizwarme) : kWh/a (Strom)




JAZ Jahresarbeitszahl

= Beispiel: in einen Jahr wurden mit 4.000 kWh Strom 17.000 kWh Warme erzeugt = dann ist die
Jahresarbeitszahl 4,25](17.000 / 4.000)

= Eine Gastherme ,heizt” den Keller mit, da aus einer kWh Gas nur 0,9 kWh Warme werden — die
Gastherme ist wenig effizient!

Vergleich Warmepumpe versus Gastherme fiir 17.000 kWh

= Annahme: Strompreis 0,30 Euro pro kWh Gaspreis 0,10 Euro pro Kwh
= Warmepumpe: 4.000 kWh x 0,30 € =1.200 €

= Gastherme: (17.000 kWh /0,9) x 0,10 € = 1.888 €

Anmerkung: Mit steigenden CO2 Preis und sicherlich steigenden Gaspreis wird der jahrliche
Preisunterschied sich weiter vergrofSern!



Hersteller machen sehr unterschiedliche Angaben — teilweise direkt am Gerat oder in 3m Entfernung, Tag bzw.
Nachtmodus etc.
https://www.waermepumpe.de/schallrechner/

Raketenstart
Dusentriebwerk in 25m
60,0 Disenflugzeug in 100m
—Tag Trillerpfeife
200 e Nacht 110 Presslufthammer

Autohupe
Motorrad
StralBenverkehr
Schreibmaschine

Radio/TV

Buro

40,0

30,0

max. Schalldruckpegel in dB(A)

Vogelgezwitscher
Flustern
Ticken einer Uhr

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Abstand in m

Atmen
Abbildung 12: Schalldruckpegel Legende in dB

Quelle: Lambda Warmepumpen Information Broschiire - https://lambda-wp.at/



https://lambda-wp.at/

Ist mein Gebaude Warmepumpen-tauglich ?

Mit freundlicher Unterstlitzung des Energiespar Kommissar

Quelle: Energiesparkommissar https://www.youtube.com/watch?v=n8kazHYIJf3l



Wieviel Liter Benzin verbraucht ein Auto?

Foto: auto.de



Wieviel Liter Benzin verbraucht ein Auto?

LITER/100 KM

i.o-

AL

Foto: auto.de
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HEIZENERGIEBEDARF
(JEHR)

BEHEIZTE WOHNTLACHE
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HEIZENERGIEBEDART : BEHEIZTE WOHNTLACHE



* kWh/(m?- Jaht), | KWh/(m2- Jahg),
— : $

u 4 WERMEPUMPE

bis yee MOCLICH ?

Quelle: Energiesparkommisar https://www.youtube.com/watch?v=n8kazHYJf3I




Peter Klafka

Heizkorper: Einfluss der Typen auf benotigte Vorlauftemperatur

Typ 10 Typ 11
HeizkorpergroBBe
Breite: 140 cm
Hohe: 50 cm
Traum: 21°C
Leistung: 950 W
Tiefe: 59 mm 62
Vorlauf:  81°C 69°C
Rucklauf:  73°C 60°C
COP A-5/W,,: 1 2,3
Mehrverbrauch Strom 250% 52%

ggu. Typ 33:

GuB-

Radiator

B e B> @ 6

66 102 160 mm
57°C 53°C 49°C
49°C 45°C 41°C
2,8 3,0 3,25

25% 17% 8%

3-sauliger Stahl-

rohrradiator hat
dhnliche Werte

Typ 33

157 mm
46°C
38°C
3,5

0%

Leistung berechnen: Bundesverband Warmepumpe: www.waermepumpe.de/normen-technik/heizkoerperrechner/

Quelle: Dr.-Ing. Peter Klafka (Scienstist for Future)



Fussbodenheizung nachtraglich einbauen
= Kosten zum Beispiel etwa 2.900€ fur etwa 65m? firs Frasen
= Weitere Kosten fur Fliesen, Laminat etc. verlegen

= Zum Beispiel https://www.pktherm.de/

Wand- bzw. Deckenheizungen

= Kann sinnvoll sein, wenn keine Bodenheizung
eingebaut werden kann, aber eine Flachen-
heizung gewlnscht ist

= Keine eigenen Erfahrungen

https://www.haustechnikdialog.de/News/26989/Die
-Wohnung-von-oben-kuehlen



https://www.pktherm.de/
https://www.haustechnikdialog.de/News/26989/Die-Wohnung-von-oben-kuehlen
https://www.haustechnikdialog.de/News/26989/Die-Wohnung-von-oben-kuehlen

Hilfreich um ein Zimmer schneller aufzuheizen und mit geringeren Vorlauftemperaturen
auszukommen

= Anbieter (Beispiele, es gibt weitere)
= https://ekospal.de/
= https://www.speedcomfort.de/

®= |m Internet gibt Anleitungen wie diese kostenglinstig selbst hergestellt werden kdonnen

Heizkodrperverstarker
fur 3-Platten-Heizkorper

Thermostat mit
Temperaturfihler

[IAnANNNA TS Typ 33

L0000 CUfERRERTERTERRLER:


https://ekospal.de/
https://www.speedcomfort.de/

Haus 1 (vorne)

Keine Fassadendammung, oberste Decke (Dachboden) mit Glaswolle gedammit,

Ende 2022 Kellerdecke gedammt

Gastherme von 2010; durchschnittlicher Gasverbrauch von 3.000 m? pro Jahr entsprechen etwa 32.200 kwh
Parallel zur Warmepumpen Montage wurden 3 Heizkorper getauscht zur Senkung der Vorlauftemperatur
(vorher Typ 22, jetzt Typ 33), ausschlieRlich Heizkorper

Haus 2 (hinten)

etwa 4cm Aullendammung, Kellerdecke gedammt; eine Etage hat eine nachtraglich gefraste
FuRbodenheizung

Gastherme im Okt 2022 demontiert; Verbrauch etwa 2.400m3 bzw. 25.800 kwH

Die beiden Hauser sind etwa 8m voneinander entfernt und wurden mit einen Nahwarmerohr in gut 100cm
Tiefe miteinander verbunden fiir Heizungswasser

Seit Dezember 2022 produziert die Warmepumpe fir vordere Haus Warmwasser und Warme fir beide
Hauser, im hinteren Haus gibt es eine Warm-/ Brauchwasser- Warmepumpe
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LAMBDA
Warmepumpen
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er: Anwender LEVEL 1

&

{7 s0r |
I o 51 ki
(X

Yorlauf 85,2 © l‘

Riicklauf 30,3 *C r‘.‘

HLP B7.0 %
WAl 1,637 mih

Abgabeleistung 9.4 ki
Aufrahmeleistung 1.3 ki
COP .01

>«

HZ55420: 1

ARCT_R1: Wo0d4-3K § Cct 102023

Aktuelle Arbeitszahl

@ i
Automatik w

Heizen
Regelhetrieh
00:05:05

l” EQ Eintritt 7.4 °C

N

A> @

Eqt BT %

Gruppe: 0

20102024

(v

l/O

CREENN

g.
S1aT

05:35:00

Jahresarbeitszahl seit 1.Januar 2024 (links) bzw.
seit Dezember 2022 bis Ende Oktober 2024

LAMBDA
Wiarmepumpen

Seit demn letzten Reset:
Schaltzyklen:
Betriehsstunden:
Energieaufnahme:
Energieabgahbe:

Wirkungsgrad:

01.01.2024 | 00:43

942

3693 M55

5752.518 kWh

209821.734 [lWh

5,18

Br. Anwender

Seit Aufzeichnungsstart;| 08.11.2022 1 17:.09

Schaltzyklen:

Eetriehsstunden:

Energieaufnahme:

Energieabgabe:

Wirkungsgrad:

2024

9213 |29

14778.089 kWWh

TaO0TE.800 [kWh

5.08

—

28102024 05:535:42




LAMBDA 1.8°C Jenutzer. Anwender
Warmepumpen

WErmepumpe

"
Statistik Heizbetrieb




Rechnung fiir

= Warmepumpe EU13l von Lambda (Kaltemittel Propan (R290)
= Warmwasserspeicher 400l und Pufferspeicher 500|

= Montage, Verbindungsleitung inklusive aller Materialien

= 3 Austausch Heizkorper

Summe 31.145€ inklusive Mehrwertsteuer

Kosten nach Abzug der Forderung: 20.245 €

Quelle https://lambda-wp.at/grundlagen/



= Wenn es warmer als etwa 3 Grad ist, reicht die Warmepumpe
= Abhangig von der Vortemperatur geht die Gastherme automatisch an und unterstutzt
= Gastherme ist auf maximal 48° begrenzt eingestellt

Quelle https://lambda-wp.at/grundlagen/

COP Feld

Vorlauftemperatur in °C
& BN (3] ()] 2]
o (5,} o (5] o

w
(&)

20 15 10 -5 0 5 10 15
Lufttemperatur in °C



Etwa 5.400 m3 Gas 880 m? bzw. 9.430 kwh Energie oder 1.039€ Etwa 51.000 kwh Verbrauch da

pro Jahr eventuell warmeres Jahr &
Entsprechen etwa 7900 kwh Strombezug bzw. 40.330 kwh BRI P AT S S e Verluste als
58.000 kwh Energie  erzeugte Energie Kosten 2.466 € bei Gasthermen

5.992 € (2x Gesamtkosten von 3.512 € Um Uber 2.450 € geringere jahrliche
Grundgebuhr da 2 Kosten!

Gasthermen)

Erdgas: Fur den Kostenvergleich wurde mit 10 Cent pro kwh + 12x 8€ Grundgebihr gerechnet
Strom: Fur den Kostenvergleich wurde mit 30 Cent pro kwh + 12x 8€ Grundgebuhr gerechnet

Nicht berucksichtigt: Kosten fur jahrliche Heizungswartung, Schornsteinfeger, Strom flir Gastherme



Warmwassertemperatur verringern

" |n 1-Familienhauser darf jeder selbst
entscheiden, wie hoch die
Warmwassertemperatur ist — bei unter 60°
besteht Legionellengefahr und somit stellt
jeder Heizungsbauer diese Temperatur ein

= Zu welchen Uhrzeiten wird WW bendtigt?

(Warmwasser-) Zirkulation

= anstatt von z.B. 5 bis 22 Uhr reduzieren auf

einzelne Uhrzeiten (zum Beispiel 7 bis 8 Uhr
& 18 bis 21 Uhr)

=  Nur per Knopfdruck

(Heizungs-) Vorlauftemperatur reduzieren

= Haufig wird eine Neigung > 1 eingestellt — je
nach Haus auf kleiner 1 reduzieren, bei FBZ
0,5
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Heizungsrohre im Keller isolieren

= Bereits seit Jahrzehnten ist das Isolieren der Warmwasserrohre gesetzlich vorgeschrieben — einfach
selbst durch zu fuhren und armortisiert sich gewohnlich innerhalb des ersten Jahres

= https://www.youtube.com/watch?v=fA-Nat2l NQ

Kellerdecke und/oder oberste Geschossdecke dimmen
= Kann mit etwas Geschick ebenfalls selbst durch gefiihrt werden

Fenster austauschen

= Haben Sie ein-, zwei- oder drei-fach verglaste Fenster mit oder ohne Warmedammung? Einfach den
Feuerzeugtest machen - https://www.haus.co/magazin/feuerzeugtest-fenster-waermedaemmung/

= Fenster sind schwierig zu tauschen, aber die Kosten sind im Vergleich zu einer neuen Heizung geringer



https://www.youtube.com/watch?v=fA-Nat2I_NQ
https://www.haus.co/magazin/feuerzeugtest-fenster-waermedaemmung/

Effizienzsteigerung: Arbeitszahl Warmepumpe

5 in den letzten 15 Jahre ca. +41% _ )
- Arbeitszahl Warmepumpe
4
g
=
m
N3
‘@
i)
=
el
(=
E
2 2
=
i Die effizientesten Warmepumpen der

. Bafa-Liste sind Ritter Aero Mono VA 8,
Lambda EUO8L und Ovum AC312 P

© 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Quelle: https://www.waermepumpen-verbrauchsdatenbank.de/
Bafa: https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_waermepumpen_anlagenliste.html
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https://www.waermepumpen-verbrauchsdatenbank.de/

2024 on track to be warmest year and first year above 1.5°C @

Annual global temperature anomalies relative to pre-industrial (1850-1900)

Data: ERA5 (1940-2024) « Credit: C3S/ECMWF

+1.5°C
Das Jahr 2024 wird einen
weiteren Temperaturrekord
aufstellen und bereits Giber den o
1,5 Grad Ziel liegen e
Wobei sich Europa schneller
aufheizt als die restliche Welt!

+0.5°C

0°C

1950 1970 1990 2010 2024*

Quelle: Copernicus
://climate.copernicus.eu/copernicus-2024-

* Provisional estimate for 2024 based on 10 months (January to October)

virtually-certain-be-warmest-year-and-first-year- PEHENTED BY e
-: :- PROGRAMME OF THE O erHICUS _A ECMWF @ g‘hangte Service
above-15degc e EUROPEAN UNION ( PEMICUS [ ® chmatn copemicus. e



https://climate.copernicus.eu/copernicus-2024-virtually-certain-be-warmest-year-and-first-year-above-15degc
https://climate.copernicus.eu/copernicus-2024-virtually-certain-be-warmest-year-and-first-year-above-15degc
https://climate.copernicus.eu/copernicus-2024-virtually-certain-be-warmest-year-and-first-year-above-15degc

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Markus Frieske
mfrieske@web.de



Praktische Tipps bei der Umsetzung — was sind bekannte Stolpersteine
Heizungsbauer kiimmert sich nicht um Elektrik

“Podest” fiir AuBeneinheit
Sperrzeiten seitens Stromnetzbetreiber bei Warmepumpen Tarif

Warmwasser und Auswirkung aufs Heizen

Wie kann ich mein Haus auf eine Warmepumpe vorbereiten
* Vorlauftemperatur absenken
* Heizungsrohre im Keller dammen
* Duschkopf austauchen, Warmwasser-Zirkulation



Der Energiesparkommissar - Dein Energieberater - Energieberatung online
https://www.youtube.com/watch?v=NIn8olwLEso

Schlau energiesparen & schlau sanieren — Youtuber mit guter Webseite
https://schlau-energiesparen.de/

https://www.youtube.com/channel/UCLS1byX1jZWZ8Vbn0OCcYaPA

Volker Quaschning (Einer der fihrenden Energiewende-Forscher)
https://www.volker-quaschning.de/podcast/index.php

Haustechnikforum
https://www.haustechnikdialog.de/Forum

Mein Heizungsbauer ,,Warme mit System.de GmbH"
https://waerme-mit-system.de/



https://www.youtube.com/watch?v=NIn8olwLEso
https://www.energie-experten.org/heizung/heizungstechnik/heizkoerper/heizkoerper-typ-33
https://www.energie-experten.org/heizung/heizungstechnik/heizkoerper/heizkoerper-typ-33
https://www.volker-quaschning.de/podcast/index.php
https://www.haustechnikdialog.de/Forum
https://waerme-mit-system.de/

Die Warmepumpe im unsanierten Ein- und Mehrfamilienhaus
https://www.sbz-online.de/heizung/waermepumpen-im-bestand-sbz-serie-teil-5-die-waermepumpe-im-unsanierten-

ein-und

https://www.energie-experten.org/heizung/heizungstechnik/heizkoerper/heizkoerper-typ-33

https://www.effizienzhaus-online.de/heizleistung-haus/

Youtube Videos zum Thema ist mein Haus Warmepumpen geeignet

=  https://www.youtube.com/watch?v=3zW8hteaabo
=  https://www.youtube.com/watch?v=49VgFJL1{S4



https://www.sbz-online.de/heizung/waermepumpen-im-bestand-sbz-serie-teil-5-die-waermepumpe-im-unsanierten-ein-und
https://www.sbz-online.de/heizung/waermepumpen-im-bestand-sbz-serie-teil-5-die-waermepumpe-im-unsanierten-ein-und
https://www.energie-experten.org/heizung/heizungstechnik/heizkoerper/heizkoerper-typ-33
https://www.effizienzhaus-online.de/heizleistung-haus/
https://www.youtube.com/watch?v=3zW8hteaabo
https://www.youtube.com/watch?v=49VgFJL1fS4

	Standardabschnitt
	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4: Wie wird bzw. soll es weitergehen?
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29
	Folie 30
	Folie 31
	Folie 33
	Folie 34
	Folie 35
	Folie 36
	Folie 37
	Folie 38
	Folie 39
	Folie 40
	Folie 41
	Folie 42
	Folie 43
	Folie 44
	Folie 45: Wie kann ich ein Bestandsgebäude für eine Wärmepumpe optimieren
	Folie 46: Heizkörper – Verstärker / Ventilatoren
	Folie 47
	Folie 48
	Folie 49
	Folie 50
	Folie 51
	Folie 52
	Folie 53
	Folie 54
	Folie 55
	Folie 56
	Folie 57
	Folie 59
	Folie 60
	Folie 61: Empfehlungen
	Folie 62: Interessante Links


